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Abgasturbolader fur eine Brennkraftmaschine 

Der Abgasstrom einer Brennkraftmaschine ist einem Tur- 
binenrad einer Radialturbine durch efnen im Turbtnengehau- 
se angeordneten Gaskanat zufuhrbar. In Abhangigkeit von 
Betriebsparametern der Brennkraftmaschine ist eine Leit- 
vorrichtung steuerbar, mit der der Abgasstrom In einen wel- 
teren Gaskanal umlenkbar ist, 

Zur Erzielung ernes verbesserten Instationarverhaltens im 
unteren Drehzahlbereich mundet der weitere Gaskanal auf 
einer turbinenradwellenseitigen Stimseite des Turbinenge- 
hausesim Bereich der Laufschaufeln desTurbinenrades. 
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turbine des Abgasturboladers fur zwei unterschiedliche 
Patentanspruche: Betriebsbereiche ausgelegt sind So weisen die Schau- 

feln eine raumliche Kriimmung auf, die bei einer radia- 

1. Abgasturbolader fur eine Brennkraftmaschine/ len Strdmungszufuhrung im oberen Drehzahlbereich 
deren Abgasstrom dem im Turbinengehause ange- 5 des Abgasturboladers eine stoBarme bzw. verlustarme 
ordneten Turbinenrad einer Radialturbine durch ei- Schaufelanstromung erlaubt, und in einem unteren 
nen Gaskanal zufQhrbar ist, wobei der Abgasstrom Drehzahlbereich des Abgasturboladers erfolgt die Zu- 
in einen weiteren Gaskanal mittels einer Leitvor- fuhr der Strdmung annaherrid halbaxial zu den Schau- 
richtung umlenkbar ist, die in Abhangigkeit von Be- feln. Aufgrund der Schaufelkrummung langs der axialen 
triebsparametern der Brennkraf tmaschine steuerbar 10 Erstreckung ergibt sich auch in diesem Drehzahlbereich 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB der wei- eine stoBarme bzw. verlustarme Schaufelanstromung, 
tere Gaskanal (11) auf einer turbinenradwellenseiti- so daB das Instationarverhalten im unteren Drehzahlbe- 
gen Stirnseite (12) des Turbinengehauses (8) im Be- reich des Abgasturboladers eine wesentliche Verbesse- 
reich der Laufschaufeln (28) des Turbinenrades (7) rung erfahrt 

mundet 15 In der Zeichnung ist die erfindungsgemaBe Radialtur- 

2. Abgasturbolader nach Anspruch 1, dadurch ge- bine in einer beispielsweisen Ausffihrungsform darge- 
kennzeichnet, daB der ringdusenformig ausgestalte- stelit Es zeigt 

te Mundungsbereich (19) durch gleichmaBig verteil- F i g. 1 eine einen Verdichter antreibende Radialtur- 
te Segmente (27) eine Vielzahl von Dtisen aufweist bine in einem Langsschnitt dar gestellt, 

3. Abgasturbolader nach Anspruch 1, dadurch ge- 20 F i g. 2 einen Querschnitt durch das Radial turbinen- 
kennzeichnet, daB die Anstrdmseite der Schaufeln gehause gemaVB dem Schnittverlauf I-I nach F i g. 1, 
(28) des Turbinenrades (7) langs der axialen Erstrek- F i g. 3 einen Querschnitt durch eine Schaufel des Ra- 
kung konkav ausgebildet ist dialturbinenrades gemaB dem Schnittverlauf ll-il nach 

4. Abgasturbolader nach den Anspruchen 1 und 2, F i g. 1 und 

dadurch gekennzeichnet, daB stromauf des ringdO- 25 F i g. 4 eine in der F i g. 1 mit »x« gekennzeichnete 

senfdrmig ausgestalteten Mundungsbereichs (19) Einzemeit des Radialturbinengehauses. 

des weiteren Gaskanals (11) ein variables Leitgitter Eine in der F i g. 1 schematisch dargestellte Brenn- 

(20) angeordnet ist kraftmaschine 1 umfaBt ein Ansaugsystem 2, ein Abgas- 

system 3 und einen Abgasturbolader 4. Der Abgastur- 

30 bolader 4 weist einen Verdichter 5 und einen Turbinen- 

bereich 6 mit einem Radialturbinenrad 7 auf. Das Ra- 
dialturbinenrad 7 ist von einem Radialturbinengehause 
Die Erf indung bezieht sich auf einen Abgasturbolader 8 umgeben, das spiralf dr mige Gaskanale 11,13 aufweist 
fiir eine Brennkraftmaschine nach dem Oberbegriff des Stromauf der spiralfdrmigen Gaskanale 11, 13 ist im 
Patentanspruches 1. 35 Radialturbinengehause 8 eine Leitvorrichtung 10 ange- 

Durch die DE-PS 31 35 107 ist ein Abgasturbolader ordnet, die mit einem Stellantrieb 9 von einer Steuerein- 
bekannt, dessen Turbine einen Bypass aufweist Der By- heit 17 beeinfluBbar ist Mit einem MeBf Qhler 15 ist die 
pass umfaBt ein mit einem Stellantrieb betatigbares Ab- Dr ehzahl des Radialturbinenrades 7 erf aBbar, die Ober 
sperrorgan, das von den erfaBten Brermkraftmaschinen- eine signalQbertragende Leitung 16 der Steuereinheit 
BetriebsgrSBen beeinfluBbar ist Von Nachteil ist je- 40 zugefilhrt wird. Ein variables Leitgitter 14 ist im DQsen- 
doch dabei, daB der Wirkungsgrad des Abgasturbola- bereich 18 des spiralfdrmigen Gaskanals 13 angeordnet 
ders im unteren Drehzahlbereich noch unbefriedigend und in der F i g. 4 als Einzelheit »x« dargestellt Der 
ist Bei den heutigen zur Anwendung ko mm end en klei- Gaskanal 11 mflndet auf einer turbinenradwellenseiti- 
nen Radialturbinengehausen ist insbesondere im unte- gen Stirnseite 12 des Radialturbinengehauses 8. Der 
ren Drehzahlbereich eine verlustreiche Anstrdmung der 45 Mundungsbereich 19 ist ringdusenformig ausgestaltet 
Schaufeln des Turbinenrades festzustellen, die aufgrund Stromauf des Mtindungsbereiches 19 des Gaskanals 11 
der flachen Anstrdmung der Schaufeln zu einer extre- ist ein variables Leitgitter 20 angeordnet 
men StoBanstrdmung fuhrt, und das Verbrauchsverhal- Ein in der F i g. 2 im Querschnitt dargestelltes Radial- 
ten der Brennkraftmaschine negativ beeinfluBt turbinengehfiuse 8 umfaBt die spiralfdrmigen Gaskanale 

Aus der DE-OS 3346 472 ist eine Radialturbine mit 50 11, 13 und das stromauf des spiralfdrmigen Gaskanals 11 
einem zwei Gaskanale aufweisendem Turbinengehause angeordnete Leitvorrichtung 10. Ein Leitkdrper 21 der 
bekannt In Abhangigkeit von Betriebsparametern der Leitvorrichtung 10 ist an einer Welle 22 bef estigt, die in 
Brennkraftmaschine ist eine Leitvorrichtung steuerbar, den begrenzenden Wandungen 8a, Sb der Gaskanale 1 1, 
die den der Radialturbine zugefOhrten Gasstrom in ei- 13 verschwenkbar gelagert ist Um eine Drehachse 23 
nen der beiden Gaskanale leitet, wodurch sich die Lei- 55 der Welle 22 des Radialturbinenrades 7 erstreckt sich 
stung der Radialturbine verandert Von Nachteil ist je- eine Nabe 24, zwischen der und einer beide spiralfdrmi- 
doch dabei, daB sich am Turbinenrad eine stdrende den gen Gaskanale 1 1, 13 trennenden Wand 25 ist eine um- 
Wirkungsgrad der Radialturbine verringernde Umlauf- laufende ringfdrmige Duse 26 im Mundungsbereich 19 
strdmung einstellt des Gaskanals 11 angeordnet Der kreisfdrmige Dusen- 

Aufgabe der Erfindung ist es, den Wirkungsgrad einer 60 querschnitt ist mit einer Vielzahl gleichfdrmiger und re- 
Radialturbine im unteren Drehzahlbereich zu verbes- gelmaBig verteilter Segmente 27 kanalisierbar. 
sern. ErfindungsgemSB wird diese Aufgabe durch die Die Anstromseite der Schaufeln 28 des Radialturbi- 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 ge- nenrades 7 gemaB F i g. 3 weisen langs der axialen Er- 
ldst. streckung eine konkave Oberflache auf. Die Krummung 

Die Erfindung weiterbildenden Merkmale beinhalten 65 der Schaufeln 28 in axialer Langserstreckung ist asym- 
die Unteranspruche. metrisch, sowie die axiale Langserstreckung von einem 

Die erfindungsgemaBe Radialturbine weist den Vor- stromabwartigen (a) und stromauf wartigen (b) Ab- 
teil auf, daB die Schaufeln des Turbinenrades der Radial- schnitt der Schaufeln. Bei dieser Ausfiihrungsform ist 
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die LSnge (aJgroQer als die Lange (b). 

Wird die Brennkraftmaschine im unteren Drehzahl- 
bereich betrieben, bei dem der Abgasmassenstrom ge- 
ring ist, so ist von dem Stellantrieb 9 der Leitkorper 21 
der Leitvorrichtung 10 in die in der F i g. 1 gezeigten 5 
Stellung ausgeJenkt worden. Der Abgasstrom der 
Brennkraftmaschine wird durch den Gaskanal 11 der 
umlaufenden Dtise 26 zugeftihrt Im Dusenbereich ist 
der Abgasstrom von dem variablen Leitgitter 20 beein- 
f I uD bar, bevor dieser die Schaufeln des Radial tur bin en- 10 
rades 7 annahernd axial beaufschlagt. Aufgrund der an- 
nahernd stoBfreien Anstromung der Schaufeln des Ra- 
dialturbinenrades 7 wird das Ansprechverhalten der 
aufgeladenen Brennkraftmaschine verbessert und zum 
anderen wird tiber den erhohten Gesamtwirkungsgrad 15 
des Abgasturboladers auch eine Reduzierung des 
Brennstoffverbrauches erreicht 

Oberschreitet die mit dem MeBftihler 15 erfaBte 
Drehzahl des Radialturbinenrades eine vorgegebene 
Drehzahl, aktiviert die Steuereinheit 17 den Stellantrieb, 20 
der mit dem Leitkorper 21 der Leitvorrichtung 10 den 
Gaskanal 11 verschlieBt Der Abgasstrom der Brenn- 
kraftmaschine wird durch den Gaskanal 13, der durch 
das variable Leitgitter 14 beeinfluBt wird, in bekannter 
Weise radial den Schaufeln der Radialturbine zugefuhrt 25 

Die Steuereinheit 17 kann auch anstelle der Drehzahl 
des Radialturbinenrades von dem mit einem MeBftihler 
erfaBten Ladedruck im Ansaugsystem beeinfluBt wer- 
den. 
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